=: 

9. 

■--«. • 
o 

u 
o 
o 
c 
z 

m 

2 

i— 1 

03 

o 

3 ■ 

5 

o 
> 

r~ 

<J) 
I 

<\ 

n> 

3 
■o 



O 
■n 

r- 

oo 
X 



T3 IT 
O C 

S 
CL 



0) 
3 
Q_ 

"D 

CD 
CD 

5' 
i— 

3* 

CD 
CL 
CD 
CO 

3" 

Q. 

3 

< 

CD 



=r o 

c co 

3 a 

? or 
3<e. 

if 

CD O 

si 

CD W 

o 3 

8-s. 

(a cd 

© o 
3 5 
S" ° 



S ? g 

0 CD Q) 
-* 3. 

1 s i 

S. O 3 
3 3 CD 
(Q 1 

~. 0) 0) 

5 o 

CD 

=rc Q- 
3 at 3 
^ cd _ 

CD C/) 31 

"O -»> 

if; 



q> -g 

3* 
C 

3 



5 8 



~ 3 



CD 
3 

So 
0) 9 



3 

°- CO 

1 a 

CD 



-o 

i. S 
3 



> 

5i 

3 
o 



3 & 



3 o 



if 8 



CD O 3" 

w Cr 3 — O 

o " *- - 



I! C 

93 
Cn CD 



CO 
CD 3" 
3. O 

o c 
cd_ 5: 

-D $ 

CD 3 

C/> 



■O CD 



CD 



co' 



00 



£3 



3 

Crt 

CD 

t/> 
C 

c3 

8 

CD 
JQ 
C 



CO 
CO 



-Q > • 

2. "Q ft 

0 "O C 

1 i 1 . r 

1 5 8 S 8 

i I " § f 

~ i 

81 ST 

- n 



T| T| > > 
73 7) O) 



> t? «o -0 

S s s 



^ 2 — co b. 

^-x "T T? — • ~n 



CD 
3 
CL 

CD 



"D 

3 
0 



CD CO 

CD CD 

00 00 

O O 

O O 

O O 

O O 

CD CD 

CD CD 

00 00 

O O 

o o 

CD CD 



ti -n 
ro ro 



o 
O 

— 

TI 

o> 

00 
00 



ro 



c 
3 
a 

01 A 



CD TQ 



m r- 
> z 



o ^ 



Si 

ti m 

w 73 



m 

O 

> 

O 
> 



?1 

c to, 
a o' 
» SL 

^1 

o E. 
» -5 

? 3 

S n 

2. 3 
(A 

i! 

-■I 

= ET 

3 rr 

« 5" 

(A IO 

» o 

(A 
3- 
O 

c 
a 



o 



(A 

55' 



m c m s 

tj a? tj > 

00)0^ 

CD CD 

O) N) O) S 

-s4 00 -Nl ^ 

CD CD > ^ 



c 

cr 



ro 
a 
fii 



3 

a 

z 



N) 
O 
O 
4^ 



TJ 
CD 



O 

— h 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



® REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(tj) N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

@) N° d'enregistrement national 



2 773 469 
98 00146 



(51) mt CI 6 : A 61 F 2/46 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



Date de depot : 09.01.98. 
30) Priorite : 



(43) Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 16.07.99 Bulletin 99/28. 

(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporter a la fin du 
present fascicule 

@) References d d'autres documents nationaux 
apparentes : 



@) Demandeur(s) : LEONARD ALAIN— FR et FLURIN 
PIERRE HENRI — FR. 



(72) mventeur(s) : LEONARD ALAIN et FLURIN PIERRE 
HENRI. 



@Titulaire(s): 



@) Mandatalre(s) : BARRE LAFORGUE ET ASSOCIES. 



(£> 
CO 

CM 



(54) EQUIPEMENT CHIRURGICAL POUR L'IMPLANTATION 
PROTHESE TOTALE D'EPAULE CONSTITUTIVE. 

(57) L'invention conceme un equipement chirurgical dote 
d'une prothese totale d'epaule comportant une calotte h£- 
mispherique (20) et une queue de prothese composee 
d'une tige humerale (1), d'une platine humerale (9) et d'un 
organe (1 6) de blocage relatlf desdites tige et platine nume- 
rates, presentant des portees (7, 10a, 10b, 18) de contact 
hemispherique aptes a autoriser des oscillations dans tou- 
tes les directions de la platine humerale (9) relativement a 
la tige humerale (1), dans une position non verrouillee de 
I'organe de blocage (16), et a permettre de bloquer en posi- 
tion relative souhaitee lesdites tige et platine numerates. 



D'UNE PROTHESE TOTALE D'EPAULE, ET 





.DOCID: <FR 2773469A1_I_> 



2773469 



EQUIPEMENT CHIRURGICAL POUR LIMPLANTATTON D'UNE PROTHESE TOTALE 
D'EPAULE, ET PROTHESE TOTALE D'EPAULE CONSTTTUTTVE 

^invention concerne un equipement chirurgical pour 

5 Timplantation d'une prothese totale d*epaule. Elle s'etend a une prothese totale 
d'epaule du type comprenant une queue de prothese destinee a etre implantee dans le 
canal humeral d'un patient et une calotte dite spherique destinee a cooperer avec la 
glene prothetique ou non de Tepaule. 

Initialement, les premieres protheses d'epaule dites de NEER 

10 ont consiste en des protheses monobloc, c'est-a-dire comportant une queue de 
prothese et une calotte spherique d'un seul tenant. Toutefois, il s'est avere a I'usage 
que de telles protheses presentent deux inconvenients majeurs. 

En effet, et en premier lieu, le caractere monobloc de ces 
protheses impose de constituer un stock important d'implants differents en vue de 

is pouvoir s'adapter aux exigences anatomiques des divers patients. De plus, la position 
relative de la calotte spherique et de la queue de prothese etant figee, du fait 
egalement du caractere monobloc de la prothese, la seule solution offerte au praticien 
pour reproduire exactement Panatomie de Textremite superieure de Thurnerus, consiste 
a adapter I'humerus a ladite prothese, operation qui s'avere tres delicate et source 

20 d'echecs ou tout le moins de traumatismes ulterieurs pour le patient. 

Pour pallier ces inconvenients, plusieurs solutions ont ete 
proposees, decrites notamment dans les brevets frangais FR-2 685 633, FR-2 727 002, 
FR-2 727 857 et FR-2 731 612, visant a fournir des protheses comportant des calottes 
et des queues de protheses associees par rintermediaire de moyens de liaison aptes a 

25 permettre d'ajuster leur positionnement relatif par rotation de la calotte autour de 
deux ou trois axes de rotation par rapport a la queue de prothese, puis de bloquer ces 
elements dans la configuration souhaitee. 

De telles protheses presentent comme avantage, par rapport 
aux protheses NEER, de permettre de se rapprocher de Tanatomie exacte de 

30 Textremite superieure de Thumerus. Toutefois, elles presentent egalement deux 
inconvenients majeurs. 

En effet, et en premier lieu, de par la conception des systemes 
de blocage relatif de la calotte et de la queue de prothese, elles imposent, dans un 
premier temps, d'utiliser des protheses d^ssai permettant au praticien de determiner 
35 le positionnement ideal relatif de la calotte et de la queue de prothese, puis dans un 
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second temps, de dupliquer la geometrie de la prothese d'essai de fagon a realiser la 
prothese definitive destinee a etre implantee. 

Or, ce mode operatoire conduit a augmenter la duree de 
Tintervention au cours de laquelle le patient est maintenu sous anesthesie. De plus, il 
5 peut etre la sources d'erreurs prejudiciables pour ce patient lors de la duplication de la 
prothese d'essai qui doit etre effectuee en cours d'intervention, c'est-a-dire dans un 
temps le plus reduit possible. II est a noter, en outre, que compte tenu de I'obligation 
de dupliquer la prothese d'essai, toute augmentation des possibilites de reglage 
permettant avantageusement d'ameliorer la reproduction de I'anatomie de I'extremite 
io superieure de rhumerus, s'avere conduire a une complication de fetape de duplication 
de cette prothese d'essai. Ainsi, notamment, il apparait que cette etape de duplication 
s'avere des plus delicates pour les protheses decrites dans les brevets FR-2 727 002 et 
FR-2 727 857 qui offrent la gamme de reglages la plus performante. 

Le second inconvenient de ces protheses resulte du fait que des 
15 etudes anatomiques ont permis de reveler I'existence d'une double eventration, dite 
deport combine, entre I'axe metaphysaire proximal de I'humerus et Taxe parallde 
passant par le centre de la tete humerale. Ce deport combine presente une 
composante mediale relativement constante d'un individu a un autre, dite deport 
medial, et une composante posterieure, dite deport posterieur, relativement variable 
20 d'un individu a un autre, entre lesqudles n'existe aucune relation. Or, aucune des 
protheses actuelles telles que notamment decrites dans les brevets frangais precites, 
ne permet de regler de fagon independante le deport medial et le deport posterieur, de 
sorte qu'une reproduction exacte de Textremite superieure de Thumerus ne peut, a ce 
jour, etre obtenue. De plus, cette impossibilite de reglage independant des deux 
25 deports peut conduire le praticien a augmenter artificiellement la retrotorsion humerale 
lors de la pose. 

La presente invention vise a pallier les inconvenients des 
protheses d'epaule actuelles et a pour premier objectif de fournir une prothese 
d'epaules offrant une pluralite de reglages continus de la position de la calotte 
30 relativement a la queue de prothese, et dont ladite queue de prothese peut etre 
scellee directement sans faire appel a des protheses d'essai. 

Un autre objectif de Invention est de foumir une prothese 
d'epaule autorisant des reglages continus independants du deport medial et du deport 
posterieur. 
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A cet effet, 1'invention vise, en premier lieu, un equipement 
chirurgical comprenant : 

- une queue de prothese d'epaule comportant une tige 
humerale, et une partie metaphysaire coudee par rapport a ladite tige humerale, dotee 

5 d'une face frontale superieure inclinee par rapport a la tige humerale dans laquelle est 
rnenagee une cavite hemispherique axee sur un axe (a), et d'un alesage taraude 
debouchant dans le fond de la cavite hemispherique et axe sur I'axe (a), 

- une platine humerale comportant : 

, une rotule hemispherique creuse d'axe de revolution D, 
10 presentant une face externe adaptee pour cooperer avec la cavite de la queue de 
prothese et une face interne definissant une portee hemispherique, et etant percee 
axialement d'un alesage tronconique, 

. un pivot tronconique d'axe de revolution D' excentre 
d'une distance d par rapport a I'axe D, relie a la rotule par un trongon de jonction de 
15 section au plus egale a la section maximale de ladite rotule, lesdits pivot conique et 
tron^on de jonction etant perces d'un alesage traversant s'etendant dans le 
prolongement de la cavite de la rotule, 

- un organe de blocage comportant disposes axialement : 

. une tige dotee d'un tron^on inferieur filete, et 
20 presentant un diametre conjugue de celui de I'alesage de la queue de prothese et 
inferieur au diametre minimal de I'alesage tronconique de la rotule de la platine 
humerale, 

. une rotule hemispherique adaptee pour cooperer avec la 
partie hemispherique de la rotule de la platine humerale, 
25 ■ et une tete de vissage dudit organe de blocage. 

- les cavites hemispheriques de la queue de prothese, les faces 
externe et interne de la rotule de la platine humerale et la rotule de Porgane de 
blocage etant concentriques autour d'un point O en position verrouillee de I'organe de 
blocage, 

30 - une calotte comportant une paroi superieure concave destinee 

a cooperer avec la glene de I'epaule et une paroi inferieure presentant un evidement 
tronconique de forme conjuguee du pivot tronconique, 

- une calotte, dite d'essai, comportant une paroi inferieure de 
memes dimensions que celles de la paroi inferieure de la calotte presentant un 



4 2773469 

evidement tronconique de forme conjuguee du pivot tronconique, et une paroi 
superieure percee d'une ouverture debouchant dans ledit evidement. 

(II est a noter que par rotules et portees hemispheriques, on 
entend definir des elements de forme generale hemispherique definissant un arc de 
5 cercle egal ou sensiblement superieur a 180 degres.) 

Selon invention, I'equipement chirurgical comporte, en premier 
lieu, une queue de prothese d'epaule dont les elements constitutifs, tige humerale, 
platine humerale, et organe de blocage relatif desdites tige humerale et platine 
humerale, presentent des portees de contact hemispheriques, et sont concus et 
10 agences de facon que les rotules de la platine humerale et de I'organe de blocage 
puissent osciller dans toutes les directions autour d'un point 0 constituant le centre de 
la cavite hemispherique de la tige humerale. Cet equipement chirurgical comporte, en 
outre, des calottes d'essai presentant une paroi inferieure de mimes dimensions que 
celle des calottes definitives, et adaptees pour permettre, d'une part de regler la 
is position de la platine humerale, et d'autre part de verrouiller I'organe de blocage et 
done de bloquer en position souhaitee ladite platine humerale par rapport a la tige 
humerale. 

Un tel equipement chirurgical a pour premier avantage de 
permettre de sceller directement la queue de prothese definitive, et d'effectuer les 
20 reglages de la position de la calotte, moyennant I'utilisation de calottes d'essai 
specifiques, une fois ce scellement realise. En effet, il ne necessite done pas ainsi 
d'utiliser des protheses d'essai destinees a etre dupliquees, et conduit par la-meme a 
une simplification et a une reduction du temps de I'intervena'on chirurgicale. 

De plus, cet equipement chirurgical autorise d'effectuer, en 
25 continu, le reglage de I'inclinaison de la calotte spherique, le reglage de la retroversion, 

et le reglage du deport combine. En effet : 

- les reglages de la retroversion et de I'inclinaison sont obtenus 
par le biais de ('articulation que constituent la cavite hemispherique de la queue de 
prothese et la rotule de la platine humerale, et qui autorise des variations d'orientauon 

30 de ladite platine humerale centrees sur le point 0, 

- les reglages du deport combine sont obtenus grace a 
I'excentricite d entre I'axe de revolution D de la rotule de la platine humerale et I'axe 
de revolution D' du pivot de ladite platine humerale. 
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Selon une autre caracteristique de I'invention, les calottes 
presenter* un axe de revolution D" excentre d'une distance d' par rapport a I'axe de 
revolution D' du pivot tronconique de la platine humerale. 

Cette disposition permet de regler de fagon independante les 
5 notions de deport posterieur et de deport medial, et conduit ainsi a I'obtention d'un 
recouvrement optimal de la coupe osseuse par la calotte spherique. 

En effet, les excentricites d, d' permettent de faire decrire a 
I'axe D" de la calotte d'essai un mouvement de satellite par rapport a I'axe de la tige 
humerale, et d'obtenir un reglage fin, continu et surtout independant des notions de 
io deports medial et posterieur. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, I'equipement 
chirurgical comprend un prehenseur dote d'un manche et d'une tete de prehension 
inclinee par rapport audit manche, ladite tete de prehension etant adaptee pour 
obturer la cavite de la partie metaphysaire de la queue de prothese et comportant : 
15 - un organe de blocage dote d'une tige filetee apte a etre 

vissee dans I'alesage taraude de la partie metaphysaire de la queue de prothese, 

- une couronne montee autour de ladite tete de prehension 
avec une faculte d'oscillation autour d'un point O 1 de Taxe (a) situe a une distance du 
fond de la cavite de la queue de prothese inferieure a celle separant le point O dudit 
20 fond de cavite. 

Un tel prehenseur est adapte pour etre assemble de fagon 
rigide, par rintenmediaire de Torgane de blocage, avec la queue de prothese 
depourvue de la platine humerale, de fagon a permettre Tintroduction de cette demiere 
dans le canal humeral. 

25 En outre, ce prehenseur est congj, notamment grace a la 

position du point O' autour duquel oscille la couronne, decale par rapport au point O, 
pour permettre d'implanter la queue de prothese de fagon que la partie metaphysaire 
de cette derniere soit positionnee de fagon optimale, garantissant la possibility 
ulterieure d'effectuer les reglages autorises par les liaisons rotulees de ladite prothese. 

30 Enfin, la tete de prehension de ce prehenseur obturant la cavite 

hemispherique de la queue de prothese, garantit contre toute introduction de ciment a 
Tinterieur de cette cavite lors du scellement de ladite queue de prothese. 

Selon une autre caracteristique de Invention, la tete de 
prehension du prehenseur comporte : 
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- un capuchon creux de forme adaptee pour coiffer la face 
frontale de la queue de prothese, presentant une cavite interne formant une portee 
hemispherique, et comprenant une paroi superieure percee axialement d'un orifice, et 
une paroi laterale percee d'orifices oblongs longitudinaux, 

- une rotule logee dans la cavite interne du capuchon et percee 
axialement d'un alesage de diametre superieur a celui de Talesage taraude de la queue 
de prothese, 

- et des elements de liaison de la rotule et de la couronne 
agences pour s'etendre au travers des orifices oblongs du capuchon et pour autoriser 
les debattements angulaires desdites rotule et couronne, 

- I'organe de blocage consistent en une vis dotee d'une tige 
agencee pour s'etendre au travers de I'orifice du capuchon et de I'alesage de la rotule. 

L'equipement chirurgical selon I'invention comprend, en outre, 
avantageusement un jeu de platines humerales presentant des trongons de jonction de 
hauteurs differentes. 

Ce jeu de platines humerales offre, en effet, la possibility 
d'effectuer un reglage en translation afin de restituer eventuellement la longueur 
normale de Thumerus, reglage qui peut, en outre, etre affine en prevoyant 
classiquement un jeu de calottes d'epaisseurs differentes. 

Selon une autre caracteristique de Pinvention, les calottes 
d'essai comportent une tete de prehension moletee delimitant I'evidement tronconique 
et dotee d'une paroi superieure ouverte, et une couronne circulaire exteme s'etendant 
sur le pourtour de la base de ladite tete moletee. 

L'invention s'etend a une prothese d'epaule comprenant : 

- une queue de prothese d'epaule comportant une tige 
humerale, et une partie metaphysaire coudee par rapport a ladite tige humerale, dotee 
d f une face frontale superieure inclinee par rapport a la tige humerale dans laquelle est 
menagee une cavite hemispherique axee sur un axe (a), et d'un alesage taraude 
debouchant dans le fond de la cavite hemispherique et axe sur I'axe (a), 

- une platine humerale comportant : 

. une rotule hemispherique creuse d l axe de revolution D, 
presentant une face externe adaptee pour cooperer avec la cavite de la queue de 
prothese et une face interne definissant une portee hemispherique, et etant percee 
axialement d'un alesage tronconique, 
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. un pivot tronconique d'axe de revolution D' excentre 
d'une distance d par rapport a I'axe D, relie a la rotule par un trongon de jonction de 
section au plus egale a la section rnaximale de ladite rotule, lesdits pivot conique et 
trongon de jonction etant perces d'un alesage traversant s'etendant dans le 
5 prolongement de la cavite de la rotule, 

- un organe de blocage comportant disposes axialement : 

, une tige dotee d f un trongon inferieur filete, et 
presentant un diametre conjugue de celui de Palesage de la queue de prothese et 
inferieur au diametral minimal de I'alesage tronconique de la rotule de la platine 
10 humerale, 

. une rotule hemispherique adaptee pour cooperer avec la 
partie hemispherique de la rotule de la platine humerale, 

. et une tete de vissage dudit organe de blocage. 

- les cavites hemispheriques de la queue de prothese, les faces 
15 externe et interne de la rotule de la platine humerale et la rotule de I'organe de 

blocage etant concentriques autour d'un point O en position verrouillee de I'organe de 
blocage, 

- une calotte comportant une paroi superieure concave destinee 
a cooperer avec la glene de I'epaule et une paroi inferieure presentant un evidement 

20 tronconique de forme conjuguee du pivot tronconique. 

De plus, de fagon avantageuse, la calotte presente un axe de 
revolution D" excentre d'une distance d' par rapport a I'axe de revolution D' du pivot 
tronconique de la platine humerale. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de Tinvention 
25 ressortiront de la description detaillee qui suit en reference aux dessins annexes qui en 
represented, a titre d'exemple non limitatif, un mode de realisation preferentiel. Sur 
ces dessins qui font partie integrante de la presente description : 

- la figure 1 est une vue en perspective en mode eclate des 
divers elements constitutifs d'une prothese humerale conforme a TinvenOon, 

30 - la figure 2 est une coupe longitudinale axiale en mode eclate 

de ces elements, la queue de prothese etant representee partiellement en vue laterale, 

- la figure 3 est une coupe longitudinale axiale de cette 
prothese humerale, dans le mode assemble des divers elements constitutifs, 

- la figure 4 est une vue en perspective partielle, vue de 
35 dessus, d'une prothese humerale selon ['invention equipee d'une calotte d'essai, 
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- la figure 5 est une coupe longitudinale axiale de la prothese 

humerale de la figure 4, 

- la figure 6 est une vue en perspective d'un prehenseur destine 

a implanter une queue de prothese humerale selon Tinvention, 

- la figure 7 est une vue en perspective partielle, en mode 
eclate, des divers elements constitutes de ce prehenseur, 

- la figure 8 est une vue en perspective partielle de ce 
prehenseur et d'une queue de prothese humerale, dissocies, 

- et la figure 9 est une coupe longitudinale axiale d'un 
prehenseur et d'une queue de prothese humerale assembles. 

L'equipement chirurgical conforme a Pinvention represents aux 
figures comprend principalement une prothese humerale complete, un prehenseur 
destine a permettre d'implanter la queue de prothese humerale a I'interieur d'un canal 
humeral, et des calottes dites d'essai permettant de realiser le reglage des parametres 
15 de reconstitution de I'extremite superieure de I'humerus. 

De fagon dassique, il est bien entendu que cet equipement 
chirurgical comporte un jeu de queues de prottieses de longueurs et de diametres 
differents. De meme, il comprend un jeu de calottes de diametres et de hauteur 
differentes ainsi qu'un jeu de calottes d'essai de meme diametre que lesdites calottes. 
20 La prothese humerale conforme a Invention representee aux 

figures 1 a 3 comporte, en premier lieu, une queue de prothese humerale 1 destinee a 
etre implantee a Hnterieur du canal humeral d'un patient- 

Cette queue de prothese 1 comporte une tige cylindrique 2 et 
une partie metaphysaire 3 presentant un profil evase et formant un coude par rapport 
25 a la tige cylindrique 2, de fagon a presenter une face frontale superieure 4 de forme 
circulate axee sur un axe (a) incline par rapport a Taxe (6) de ladite tige cylindrique 2. 

Cette queue de prothese 1 comporte egalement un aileron 5 
s'etendant dans le prolongement de la tige cylindrique 2, a Tarriere de la partie 
metaphysaire 3, et pourvu d'orifices tels que 6 destines, dans Thypothese d'une 
30 fracture, a permettre la reconstruction de la partie superieure de I'humerus autour de 
la prothese. 

La partie metaphysaire 3 de cette tige cylindrique 2 presente 
enfin une cavite hemispherique 7 axee sur I'axe (a) et menagee a partir de la face 
frontale superieure 4, et un alesage taraude 8, debouchant dans le fond de cette 
35 cavite 7 et egalement axe sur Taxe (a). 
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La prothese humerale comporte egalement une platine 
humerale 9 destinee a assurer la liaison entre ia queue de prothese 1 et ia calotte 
decrite ci-apres. 

Cette platine humerale 9 comprend, en premier lieu, une rotule 

5 hemispherique creuse 10 destinee a cooperer avec la portee hemispherique que forme 
la cavite 7 de la partie metaphysaire 3 de la queue de prothese 1, et presentant a cet 
effet une paroi externe 10a de meme rayon que celui de cette cavite 7 au jeu de 
fonctionnement pres. Cette rotule hemispherique 10 etant creuse, elle presente, en 
outre, une paroi interne 10b definissant une portee hemispherique. En dernier lieu, 

io cette rotule hemispherique 10 est percee d'un alesage 11 de forme tronconique axe 
sur I'axe de revolution (D) de ladite rotule. Cet alesage 11 presente, en outre, un 
diametre croissant de la paroi interne 10a vers la paroi externe 10b de la rotule, et un 
diametre minimal superieur a celui de Palesage taraude 8 de la queue de prothese 1. 

La platine humerale 9 comporte egalement un pivot 12 de 

15 forme tronconique surmontant la rotule hemispherique 10 et relie a la paroi frontale 
superieure plane de cette derniere par un trongon de jonction 13 cylindrique axe sur 
I'axe de revolution (D) de ladite rotule, de meme diametre interne que le diametre 
interne maximal de cette rotule 10, et de diametre externe sensiblement inferieur au 
diametre externe maximal de celle-ci. Ce pivot 12 presente egalement une paroi 

20 superieure 12a dans laquelle sont menagees deux trous borgnes tels que 15. 

Ce pivot conique 12 presente, enfin, une section moyenne de 
dimensions superieures a celles de la section maximale de la rotule hemispherique 10, 
dans un rapport de I'ordre de 1,3 a 1,5, et est dispose par rapport a cette derniere de 
fagon que son axe de revolution (D') soit excentre d'une distance d de I'ordre de cinq 

25 millimetres par rapport a I'axe de revolution (D) de ladite rotule. 

La prothese humerale comporte, en outre, un organe 16 de 
blocage relatif de la platine humerale 9 et de la queue de prothese 1. 

Cet organe de blocage 16 comporte, en premier lieu, une tige 
cylindrique 17 dotee d'un trongon d'extremite inferieure 17a filete adapte pour venir se 

30 visser dans I'alesage taraude 8, 

Cette tige 17 est, en outre, surmontee d'une rotule 
hemispherique 18 destinee a cooperer avec la portee hemispherique que forme la face 
interne 10b de la rotule 10 de la platine humerale 9, et comportant a cet effet une 
paroi externe, de contact avec cette portee hemispherique, presentant un meme rayon 

35 que celui de ladite portee au jeu de fonctionnement pres. 
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L'organe de blocage 16 comporte enfm une tete de vis 19 
coaxiale avec I'axe de revolution de la rotule hemispherique 18, par exemple du type a 
six pans, permettant d'assurer le blocage relatif dudit organe de blocage, de la platine 
humerale 9 et de la queue de prothese 1, au moyen de tout outil approprie. En outre, 

5 tel que represent a la figure 3, une fois ce blocage effectue, les differentes portees 
spheriques et rotules spheriques sont concentriques autour d'un meme point O. 

La prothese humerale comporte enfin une calotte 20, dite 
spherique, destinee a venir cooperer avec la glene, prothetique ou non, de I'epaule, et 
comportant une paroi inferieure circulaire 20a dans laquelle est menagee un logement 

io tronconique 21 de forme conjuguee de celle du pivot conique 12, adaptee pour coiffer 
ce dernier. De plus, I'axe de symetrie (D") de cette calotte 20 est excentre d'une 
distance de I'ordre de 1,5 mm par rapport a I'axe de symetrie D' du pivot tronconique 
12, de sorte que I'excentricite dudit axe (D") par rapport a I'axe de revolution (D) de la 
rotule hemispherique 10 peut varier dans une plage de distances comprises entre 

15 d-d'etd + d'. 

Les calottes d'essai 22 representees aux figures 4 et 5 sont 
concues pour permettre d'effectuer les reglages des parametres de reconstruction de 
I'extremite superieure de I'humerus, une fois la queue de prothese 1 implantee et 
cimentee dans le canal humeral. 

Ces calottes d'essai 22 comportent, en premier lieu, une tete 
cylindrique creuse de prehension 23 moletee, d'axe de revolution D" delimitant un 
logement tronconique 24, de forme conjuguee de celle du pivot conique 12 adaptee 
pour loger ce dernier, et dotee d'une face superieure 25 ouverte en vue de permettre 
d'acceder a l'organe de blocage 16 une fois lesdites calottes montees sur lesdits pivots. 

Ces calottes d'essai 22 comportent, en outre, a la base de la 
tete de prehension 23, une couronne 26 de meme diametre exteme que celui de la 
calotte definitive 20 correspondante. 

Le prehenseur 27 represente aux figures 6 a 9 comporte quant 
a lui un manche cylindrique 28 dote d'une molette superieure de prehension 29, et 
30 presentant un troncon inferieur 28a coude d'un angle conjugue de I'angle d'inclinaison 
de la partie metaphysaire 3 de la queue de prothese 1. 

Ce prehenseur comprend, en outre, une tete 30 de prehension 
de la partie metaphysaire 3 de la queue de prothese 1 destinee a cooperer avec cette 
demiere, apres retrait de la platine humerale 9, en vue de I'implanter dans un canal 
35 humeral. 
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Cette tete de prehension 30 comporte, en premier lieu, un 
capuchon cyiindrique 31, en matiere metallique, solidaire de rextremite inferieure 28a 
du manche 28, et comportant une paroi superieure 31a percee axialement d'un orifice 
circulaire 32, une paroi laterale 31b percee, a 1'oppose de la paroi superieure 31a, de 
5 trois orifices oblongs tels que 33 uniforrnement repartis autour de I'axe dudit boTtier, et 
une face inferieure ouverte. 

Cette tete de prehension 30 comporte egalement une coiffe 
interne de forme generate cyiindrique 34, en un materiau plastique, de forme adaptee 
pour etre introduite en force dans le capuchon 31. Cette coiffe interne 34 comporte, en 

io premier lieu, une paroi superieure 34a percee axialement d'un orifice circulaire 35, et 
une paroi laterale 34b presentant trois echancrures telles que 36 menagees de fagon a 
se trouver en regard des orifices oblongs 33 du capuchon 31. 

Cette coiffe interne 34 comporte, en outre, un rebord 
peripherique inferieur 37 agence pour venir en butee contre le bord inferieur du 

15 capuchon 31, et presentant des entailles en regard des echancrures 36 dudit 
capuchon. Elle presente par ailleurs une cavite interne formant une portee 
hemispherique prolongee par une jupe inferieure incurvee 38 conferant un caractere 
retentif a cette portee hemispherique. En dernier lieu, cette coiffe interne 34 comporte 
une gorge annulaire 39 presentant une section en forme de bee adaptee pour coiffer le 

20 bord superieur de la cavite hemispherique 7 de la queue de prothese 1, menagee en 
sous-face du rebord peripherique 37. 

La tete de prehension 30 comporte egalement une rotule 
spherique tronquee 40, en un materiau metallique, de dimensions adaptees pour venir 
se loger a Tinterieur de la coiffe interne 34. Cette rotule 40 presente en premier lieu un 

25 alesage longitudinal 41 de diametre superieur a celui des orifices 32, 35 du capuchon 
31 et de la coiffe interne 34. Elle presente egalement trois orifices radiaux tels que 42 
uniforrnement repartis autour de I'axe de symetrie de cette rotule 40, et menages de 
fa^on a se trouver chacun en regard d'un orifice oblong 33 du capuchon 31. 

La tete de prehension 30 comporte, en outre, une couronne 43, 

30 en un materiau plastique, de diametre interne adapte pour etre dispose autour du 
rebord peripherique 37 de la coiffe interne 34. Cette couronne 43 est percee de trois 
orifices radiaux tels que 44 uniforrnement repartis, menages de fagon a permettre de 
la solidariser a la rotule spherique 40 au moyen de goupilles metalliques telles que 45 
s'etendant au travers des orifices oblongs 33 du capuchon 31 et des echancrures 36 de 

35 la coiffe interne 34. Ces goupilles 45 presentent, en outre, un diametre inferieur aux 
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dimensions des trous oblongs 33, adapte pour autoriser des debattements angulaires 
de la couronne 43 et de la rotule 40 relativement a la coiffe interne 34 et au capuchon 
31. Afin de permettre ces debattements angulaires, la couronne 43 presente une 
ouverture 46 menagee de fagon a etre positionnee en regard de Pextremite coudee 
5 28a du manche 28. 

La tete de prehension 30 comprend enfin une vis 47 a tete 
moletee 48 dotee d'une tige cylindrique 49 presentant un trongon inferieur 49a filete, 
et de diametre adapte pour s'etendre au travers des orifices 32, 35 du capuchon 31 et 
de la coiffe interne 34 et de I'alesage 41 de la rotule 40,; et pour venir se visser dans 
10 Talesage taraude 8 de la queue de prothese 1. 

Un tel prehenseur 27 est adapte pour etre assemble de fagon 
rigide avec la queue de prothese 1 de fagon a permettre Introduction de cette 
derniere dans un canal humeral. II est, en outre, congu de fagon a venir coiffer la 
cavite hemispherique 7 de cette queue de prothese 1, de fagon a eviter toute 
15 penetration de ciment a I'interieur de cette cavite 7. 

Les caracteristiques dimensionnelles des differents elements de 
ce prehenseur sont, en outre, adaptees pour que : 

- I'amplitude d'oscillation de la couronne 42, definie par la 
hauteur des trous oblongs 33, corresponde a Tamplitude des reglages autorises par la 

20 platine humerale 9 decrits en detail ci-apres, 

- tel que represents a la figure 9, le centre de rotation O r de la 
rotule 40 soit decalee vers le bas d'une distance de I'ordre de un mm par rapport au 
centre O de concentricite des portees hemispheriques et rotules de la prothese. 

Moyennant ces dispositions, un tel prehenseur 27 permet 
25 d'implanter la queue de prothese 1 dans un canal humeral, de fagon que la partie 
metaphysaire 3 de cette derniere soit positionnee de fagon optimale garantissant, 
notamment grace au decalage des centre O et O', la possibility ulterieure d f effectuer 
I'integralite des reglages autorises par les liaisons rotulees de la prothese. 

Les differentes etapes d'implantation d'une prothese au moyen 
30 de Tequipement chirurgical ci-dessus decrit sont les suivantes. 

En premier lieu, le prehenseur 27 est fixe sur la queue de 
prothese 1, et cette derniere est introduite dans le canal de I'humerus, dont la tete a 
ete prealablement coupee de fagon classique, jusqu f a ce que la couronne 43 vienne en 
butee contre la coupe osseuse. A ce stade, la queue de prothese 1 peut etre scellee de 
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fa?on definitive a I'aide de ciment prealablement introduit dans le canal et dont 
I'excedent est refoule. 

Le prehenseur 27 est alors retire, et la platine humerale 9 mise 
en place par I'intermediaire de I'organe de blocage 16, ce dernier n'etant pas 
totalement visse afin de permettre la rotation de la rotule 10 a I'interieur de la cavite 
hemispherique 7. 

Une calotte d'essai 22 de diametre adequat est ensuite 
positionnee sur le pivot conique 12 et l'operateur peut restituer la geometrie de 
I'extremite superieure de I'humerus grace aux differents reglages qui lui sont ofFerts et 
qui peuvent etre decomposes en quatre rotations elementaires : 

- une rotation Rl de centre O autour d'un axe Oz qui permet 
d'indiner la platine humerale 9 et done la calotte 22 par rapport a I'axe (S) de la queue 
de prothese 1, 

- une rotation R2 de centre O autour d'un axe Ox qui permet 
un reglage de la retroversion de la calotte 22, 

- une rotation R3 de centre O autour d'un axe Oy qui, associee 
a Texcentration (d) entre les axes D et D' permet un premier reglage du deport 
combine, 

- et une rotation R4 autour de I'axe D" qui, associee a 
I'excentration (d 1 ) entre les axes D' et D" permet un second reglage du deport combine 
independant du reglage resultant de la rotation R3. 

II est a noter que les rotations R3 et R4 permettent de faire 
decrire au centre de la calotte 22 un mouvement de satellite par rapport a I'axe (6) de 
la queue de prothese 1 qui conduit a un rSglage fin, continu et surtout independant 
des notions de deport medial et de deport posterieur. 

L'operateur possede egalement la possibilite d'effectuer un 
reglage en translation le long de I'axe Oy afin eventuellement de restituer la longueur 
normale de I'humerus. A cet effet, il peut, en effet, etre prevu, outre des calottes 20 
d'epaisseurs differentes, un jeu de platines humerales 9 presentant des trongons de 
jonction 13 de hauteurs differentes. 

Une fois le positionnement optimal obtenu, l'operateur peut 
alors proceder au blocage de I'organe de blocage 16 accessible au travers de la face 
ouverte 25 de la calotte d'essai 22, le pivot conique 9 etant preferentiellement 
maintenu en position au moyen d'un instrument de tout type connu en soi, presentant 
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deux branches agencees pour etre introduites dans les trous borgnes 15 du pivot 
conique 12. 

Ce blocage de I'organe de blocage 16 conduit a exercer une 
pression radiale de la rotule hemispherique 16 contre la portee hemispherique 10b de 
5 la platine humerale 9, et ainsi a verrouiller dans la position souhaitee la platine 
humerale 9 relativement a la queue de prothese 1. 

En dernier lieu, la calotte d'essai 22 est retiree, et la calotte 

definitive 20 mise en place. 

Une telle conception d'equipement chirurgical presente en 

io premier lieu I'avantage de permettre d'effectuer les reglages de la position de la calotte 
20 directement sur la queue de prothese 1 definitive sans avoir recours a un implant 
d'essai tel qu'actuellement necessaire, et de ce fait, de conduire a une reduction du 
temps operatoire et a une diminution des risques d'erreurs. 

De plus, il offre la possibilite d'effectuer une pluralite de 

15 reglages independants et continus qui conduisent a une reconstruction tres precise de 
Panatomie humerale. 
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REVENDICATIONS 
1/ - Equipement chirurgical pour I'implantation d'une prothese 
totale d'epaule, caracterise en ce qu'il comprend : 

- une queue de prothese d'epaule (1) comportant une tige 
5 humerale (2), et une partie metaphysaire (3) coudee par rapport a ladite tige humerale 
dotee d'une face frontale superieure (4) inclinee par rapport a la tige humerale (2) 
dans laquelle est menagee une cavite hemispherique (7) axee sur un axe (a), et d'un 
alesage taraude (8) debouchant dans le fond de la cavite hemispherique et axe sur 
I'axe (a), 

10 - une platine humerale (9) comportant : 

. une rotule hemispherique creuse (10) d'axe de 
revolution (D), presentant une face exteme (10a) adaptee pour cooperer avec la cavite 
(7) de la queue de prothese (1) et une face interne (10b) definissant une portee 
hemispherique, et etant percee axialement d'un alesage tronconique (11), 

15 , un pivot tronconique (12) d'axe de revolution (D') 

excentre d'une distance d par rapport a I'axe (D), relie a la rotule (10) par un trongon 
de jonction (13) de section au plus egale a la section maximale de ladite rotule, lesdits 
pivot conique et trongon de jonction etant perces d'un alesage traversant (14) 
s'etendant dans le prolongement de la cavite de la rotule (10), 

20 - un organe de blocage (16) comportant disposes axialement : 

. une tige (17) dotee d'un trongon inferieur filete (17a), et 
presentant un diametre conjugue de celui de I'alesage (8) de la queue de prothese (1) 
et inferieur au diametre minimal de I'alesage tronconique (11) de la rotule (10) de la 
platine humerale, 

25 . une rotule hemispherique (18) adaptee pour cooperer 

avec la partie hemispherique (10b) de la rotule (10) de la platine humerale (9), 

. et une tete (19) de vissage dudit organe de blocage. 

- les cavites hemispheriques (7) de la queue de prothese (1), 
les faces externe (10a) et interne (10b) de la rotule (10) de la platine humerale (9) et 

30 la rotule (18) de I'organe de blocage (16) etant concentriques autour d l un point O en 
position verrouillee de I'organe de blocage (16), 

- une calotte (20) comportant une paroi superieure concave 
destinee a cooperer avec la glene de Tepaule et une paroi inferieure (20a) presentant 
un evidement tronconique (21) de forme conjuguee du pivot tronconique (12), 
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- une calotte, dite d'essai (22), presentant une paroi inferieure 
de memes dimensions que celles de la paroi inferieure (20a) de la calotte (20) 
presentant un evidement tronconique (24) de forme conjuguee du pivot tronconique 
(12), et une paroi superieure (23) percee d'une ouverture debouchant dans ledit 

5 evidement. 

2/ - Equipement chirurgical selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'il comprend un prehenseur (27) dote d'un manche (28) et d'une tete de 
prehension (30) inclinee par rapport audit manche, ladite tete de prehension etant 
adaptee pour obturer la cavite (7) de la partie metaphysaire (3) de la queue de 

10 prothese et comportant : 

- un organe de blocage (47 - 49) dote d'une tige filetee (49a) 
apte a etre vissee dans I'alesage taraude (8) de la partie metaphysaire (3) de la queue 
de prothese (1), 

- une couronne (43) rnontee autour de ladite tete de 
15 prehension avec une faculte d'oscillation autour d'un pivot O' de I'axe (a) situe a une 

distance du fond de la cavite (7) de la queue de prothese (1) inferieure a celle 
separant le point O dudit fond de cavite. 

3/ - Equipement chirurgical selon la revendication 2, caracterise 
en ce que la tete de prehension (30) du prehenseur (27) comporte : 
20 - un capuchon creux (31, 34) de forme adaptee pour coiffer la 

face frontale (4) de la queue de prothese (1), presentant une cavite interne formant 
une portee hemispherique, et comprenant une paroi superieure (31a) percee 
axialement d'un orifice (32), et une paroi laterale (31b) percee d'orifices oblongs 
longitudinaux (33), 

25 - une rotule (40) logee dans la cavite interne du capuchon (31, 

34) et percee axialement d'un alesage (41) de diametre superieur a celui de I'alesage 
taraude (8) de la queue de prothese, 

- et des elements de liaison (45) de la rotule (40) et de la 
couronne (43) agences pour s'etendre au travers des orifices oblongs (33) du 

30 capuchon (31, 34) et pour autoriser les debattements angulaires desdites rotule et 
couronne, 

- I'organe de blocage (47, 49) consistant en une vis dotee d'une 
tige (49) agencee pour s'etendre au travers de I'orifice (32) du capuchon et de 
I'alesage (41) de la rotule (40). 
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4/ - Equipement chirurgical selon Tune des revendications 
precedentes caracterise en ce que les calottes (20, 22) presenter* un axe de revolution 
D" excentre d'une distance d' par rapport a I'axe de revolution (D 1 ) du pivot 
tronconique (12) de la platine humerale (9). 

5 5/ - Equipement chirurgical selon Tune des revendications 

precedentes caracterise en ce qu'il comprend un jeu de platines humerales (9) 
presentant des trongons de jonction (13) de hauteurs differentes. 

6/ - Equipement chirurgical selon Tune des revendications 
precedentes caracterise en ce que les calottes d'essai (22) component une tete de 

10 prehension moletee (23) delimitant I'evidement tronconique (24) et dotee d'une paroi 
superieure ouverte (25), et une couronne circulaire exteme (26) s'etendant sur le 
pourtour de la base de ladite tete moletee, 

7/ - Prothese totale d'epaule caracterisee en ce qu'elle 
comprend en combinaison : 

15 - une queue de prothese d'epaule (1) comportant une tige 

humerale (2), et une partie metaphysaire (3) coudee par rapport a ladite tige humerale 
dotee d'une face frontale superieure (4) inclinee par rapport a la tige humerale (2) 
dans laquelle est menagee une cavite hemispherique (7) axee sur un axe (a), et d'un 
alesage taraude (8) debouchant dans le fond de la cavite hemispherique et axe sur 

20 I'axe (a), 

- une platine humerale (9) comportant : 

• une rotule hemispherique creuse (10) d'axe de 
revolution (D), presentant une face externe (10a) adaptee pour cooperer avec la cavite 
(7) de la queue de prothese (1) et une face interne (10b) deflnissant une portee 

25 hemispherique, et etant percee axialement d'un alesage tronconique (11), 

• un pivot tronconique (12) d'axe de revolution (D 1 ) 
excentre d'une distance d par rapport a I'axe (D), relie a la rotule (10) par un trongon 
de jonction (13) de section au plus egale a la section maximale de ladite rotule, lesdits 
pivot conique et trongon de jonction etant perces d'un alesage traversant (14) 

30 s'etendant dans le prolongement de la cavite de la rotule (10), 

- un organe de blocage (16) comportant disposes axialement : 

. une tige (17) dotee d'un trongon inferieur filete (17a), et 
presentant un diametre conjugue de celui de Talesage (8) de la queue de prothese (1) 
et inferieur au diametre minimal de Talesage tronconique (11) de la rotule (10) de la 
35 platine humerale, 
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. une rotule hemispherique (18) adaptee pour cooperer 
avec la partie hemispherique (10b) de la rotule (10) de la platine humerale (9), 

. et une tete (19) de vissage dudit organe de blocage. 

- les cavites hemispheriques (7) de la queue de prothese (1), 
les faces externe (10a) et interne (10b) de la rotule (10) de la platine humerale (9) et 
la rotule (18) de I'organe de blocage (16) etant concentriques autour d'un point O en 
position verrouillee de I'organe de blocage (16), 

- une calotte (20) comportant une paroi superieure concave 
destinee a cooperer avec la glene de I'epaule et une paroi inferieure (20a) presentant 
un evidement tronconique (21) de forme conjuguee du pivot tronconique (12). 

8/ - Prothese totale d'epaule selon la revendication 7 
caracterisee en ce que la calotte (20) presente un axe de revolution D" excentre d'une 
distance d' par rapport a Taxe de revolution D' du pivot tronconique (12) de la platine 
humerale (9). 
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Fig 6 
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Fig 8 
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